SKLENIKY, PARENISTE,
FOLIOVE KRYTY



SKLENIKY

o Stavby s prustvitnymi plasti
— Konstrukci a vnitfnim vybavenim urcené k péstovani rostlin
— Podminky vhodné k rustu rostlin a manipulaci s nimi

o Déleni skleniku dle vytapéni:
— Nevytapené
— Vytapéne
e Studene (do 10°C)
* Poloteplé (10-20°C)
* Teplé (nad 20°C)



« Deleni dle vnitfni upravy:
— S volnou pudou
— S betonovou podlahou
— Stolove

e Déleni dle ucelu skleniku:
— ProdukCni
— Neprodukcni
* Prodejni
Vystavni
Zimni zahrady
Sbirkove
Botanické



HISTORIE SKLENIKU

Zacd. letopoétu — Rimska fise — primitivni skleniky

— Jamy Ci ohradky prikryté slidou Ci sklem — v severnejsich krajich
Pompeje — pareniste se sklenenou strechou

12.stol. Evropa - pristiesky bez oken pro kbelikové kvétiny

— Vytapéné drevénym uhlim, po zimé bourany

17. stoleti — oranzerie (Slechta, bohsati obchodnici)
Poc. 19. stol. — Wardova skrifika — minisklenik

— Pro prepravu rostlin na dlouhe vzdalenosti

Poc. 20. stol — skleniky = samozrejmost
— Kvetinarstvi — vynosné odvetvi



VOLBA STANOVISTE PRO SKLENIKY V CR

Teplejsi lokalita s delsi vegetacni dobou

Chranena pred silnymi vetry, mrazy, ne mrazova kotlina
Dobreé osluneni, bez Castych mlh a znecistéeni exhalaty
Rovny pozemek (sklon do 2%)

Blizky zdroj zavlahové vody



SOUCASTI STAVBY A VYBAVENI SKLENIKU

Nosnha konstrukce
Sklenikovy plast

Pestebni plocha

Veétraci zarizeni

Systém vytapéni a chlazeni
Zavlazovaci zarizeni
Pohyblivé clony a stinovani
Osvétlovaci zarizeni



NOSNA KONSTRUKCE SKLENIKU

Sloupky — zakotvené v nezamrzné hloubce 0,8 m

Vazniky (krokve) — sikmé, tvori tvar strechy
— PIny ocelovy profil = ramova konstrukce
— Prihradove vazniky — vysoka nosnost pri uspore oceli
— Prihradové nosniky u Sirokorozponovych lodi (10-24m)

Vaznice — vodorovne po delce lode, spojuji vazniky
Zlaby — mezi lod&mi, odvod dedtové vody ze stfechy

Typ VENLO / DANLO
— Vazniky nejsou nosnou konstrukci
— Vodorovny prihradovy nosnik = nosna konstrukce
— Na nosniku zlaby nesouci 2-4 uzké stresni segmenty (3,2-4m)
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| SCHEMA NOSNE KONSTRUKCE STRECH

Cervena: piihradové vazniky
Cerna: vaznice
Modra: sloupky



RAMOVA KONSTRUKCE

Vyska hrebene

Rozpon haly

Vyska ramového rohu



SKLENIK S PRIHRADOVYM NOSNIKEM (VENLO)

vétraci kifidla

stfesni segmen stfesni |segmen
£ —
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prihradovy nosnik

rozpéti lode




POZADOVANE VLASTNOSTI NOSNE
KONSTRUKCE

Odolna vudéi povétrnostnim vlivim
Tésna vudi stékajici vodé a tajicimu snéhu

Neni tfeba pocitat se zatizenim snehovou pokryvkou
— snih odtava pfi 12°C a vice

Co nejmensSi stinéni vlastni konstrukci

— Ubyva sloupku, zvySovani vysky sloupku

— Vyssi sklenik = lepsi svetelné podminky, vice svétla

MATERIALY NOSNYCH KONSTRUKCI
Pozinkované ocelove tyCe, hlinik, beton, drevo, litina
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SKLENIKOVY PLAST

Obklopuje nosnou konstrukci zvencCi

[V 4

SOUCASTI OPLASTENI:

Strecha skleniku (nejvétsi podil plochy)

BocCni a Stitove steny

— Vetsi souvisle zasklena plocha = mensi podil obvodovych sten,

— Z ekonom. dlvodu vyhodnéjSi co nejmensi podil téchto stén
Pricky stresniho plaste

— hlinikové profily s drazkami pro tésnéni a zZlabky pro odtok vody



PRICINY SVETELNYCH A TEPELNYCH ZTRAT

« ZTRATY SVETLA:

— Stinéni nosnou konstrukci
— Uhel dopadu sluneénich paprskd (odraz), méni se (r. obdobi)
— Propustnost kryciho materialu (sklo, félie, plastové desky)

— Preklady skla — zachycovani necistot
» Sklo ztraci pouhym procesem starnuti ca 1% prostupnosti rocné
— Vnitrni instalace (topeni, zavlaha, clony atd.)
— PécCe o oplasténi (Cisténi skla)
o Znecisténi skla — zhorSeni svételné prostupnosti o 20-40%
e Vodni para — zhorSeni 0 20%
— Svétlo je jedinym rustovym faktorem, jenz je zdarma.

« ZTRATY TEPLA (pii teploté venku nizsi nez t ve skleniku)
— Tepelna prostupnost skla/jiné pouzité krytiny a konstrukce
— Tésnéni spoju nosné konstrukce s krytinou



SKLENIKOVE KRYTINY

« Ciré tabulové sklo — tloustka tabuli 4 mm
— NejCasteji pouzivana krytina
— Svételna propustnost 89-92%, svétlo prochazi bez rozptylu
— (Kazdorocné ztrata ca 1%, staré sklo — 60-65% propustnost)
— Nepropousti UV zareni
— Plavené sklo vhodngjsi (tazené — nerovnomerneé, hrozi praskani)
— Dvojité sklo — zatéz nosné konstrukce, sniz. propustnost o 10%
» Pouziti jen na bocCni steny, ne na strechu
— Myti skla alespon jednou rocne, obvykle na podzim
* Florované polymery (Hostaflon, Tefzel = EFTE) — prostupnost 96%
» Lité ornamentalni sklo (Helios) — rozptyl svétla
« Polymetylmetakrylat (plexisklo) — rozptyl svétla, propustnost pro UV
» Polyethylen (PE) — rozptyl svétla, propustnost pro 80% UV
e Polyvinylchlorid (PVC)
» Polykarbonat (Makrolon)



PESTEBNI PLOCHA

* Produktivni plocha pro péstovani rostlin
* 65-90% podil z celkové plochy skleniku

— NizSi podil — rust specifické potfeby tepla (na jednotku produkce)
o Zahony nebo stoly
— Zahony: ploche, zvySené, zlabové
e Sitka 1-1,4m, Sifka pésin 0,45-0,6m
— Stoly: Nepohybliveé stoly nahraz. stoly s pohyblivou deskou
o az 90% produktivni plochy
» vySka 0,6-0,8m, Sitka 1,8-2m



VETRACI ZARIZENI

Vétraci okna ,vetraky” v plasti skleniku: ram a pohyblivé kfidlo
— Po celé delce skleniku

— Mech.systémy otvirani, zavirani, fixace v mezipolohach (ozubené
zdvihove tyCe, otoCna hridel s ozubenymi koly, elektromotor s
prevodovkou)

Veétsi vyskovy rozdil mezi hfebenovymi a boCnimi vetraky = vetsi
vymeéna vzduchu

"\

Teplo i RVV Ize ze skleniku odvadét, je-li venku nizsi

Vétrani vyrovnava obsah CO, na uroven venkovniho vzduchu



VYTAPENI SKLENIKU

« Kotel - palivo: uhli, zemni plyn, topny olej
— Nakup paliva od dodavatelu
— Snizovani spotfeby paliv (naklady):
e ucinngjSi kotle
» dokonalejSi spalovani
» kondenzator kourfovych plynu
« Usporne topné systemy
» omezeni tepelnych ztrat (hlavné v noci)
e PricCiny tepelnych ztrat:
— Velikost rozdilu mezi vnitfni a venkovni teplotou
— Intenzita vétrani
— Prostup tepla sklenikovym plastem a konstrukci



DRUHY VYTAPENI PROSTORU VE SKLENIKU

Vytapéeni topnymi trubkami
t pfivodni vody 90°C, vratna voda 70°C
— Ocelové trubky, vnéjsi primér 51 mm
— Usporadani v prostoru s cilem rovhomérného vytapéni kultur
— Ne prilis blizko sklenénému plasti (Unik tepla sklem)
— Nesmi branit provozu, prili§ stinit rostliny
— Nemaji prilis snizovat produktivni plochu
Vegetacni vytapeni
— tvody v trubkach 22-28 mm ca 50°C
— zaveésovani trubek Ci ukladani trubek na podpéry
— Vytapéni v urovni porostu
Teplovzdusné vytapéni — nouzove reseni, pritapéni jaro+podzim
— Nevytapi kultury rovhomeérné
— Nutno odvadét spaliny mimo prostor skleniku



REGULACE TOPENI

 Regulace topeni
— Rucni — pomala, nespolehliva, Cas.narocna, vede k plytvani
— Automaticky — smeésovani privodni vody s vratnou pro sniz. t
— Dle velikosti rozdilu mezi namérenou a pozadovanou teplotou



CHLAZENI

Chlazeni odparem vody (preména skupenstvi)

— ZvlCovani cest a ploch pod stoly — maly ucinek

— Nizkotlaké mlhovaci zafizeni — spad kapének na rostliny a padu
* Hrozi previhCeni substratu, vhodna je automatizace

— Vysokotlaké mlhovaci zarizeni — odpar kapének pred dopadem
» Nakladné, dukladna filtrace vody

— ZvlhCovaci rohoze
« U jedné stény ventilator vytvarejici podtlak
« U protilehlé stény misto sklenéneho plasté rohoz
» Vzduch diky podtlaku proudi skrz rohoz, kde se ochladi, do skleniku
» Snizeni teploty ve skleniku o: 3-4°C

— Chlazeni pudy
o Zvlh€ovani povrchu pudy — nepfili§ ucinné
» Studni¢ni voda (studena) v PE trubkach v zahonech



ZAVLAZOVANI

Vrchni zavlaha — voda na povrch pady/substratd
Trubky s tryskami v soubéznych radach nad porosty

MIlhovaci zafizeni (viz chlazeni)

— i k zakoreniovani fizku

Pohyblive trubkove zarizeni

— trubka s tryskami pojizdi nizko nad rostlinami

Kapkova zavlaha

— Nerovnomeérna zavlaha povrchu, neni zvihCen v celé plose
— Pfivod vody pfimo ke kofenum, velmi usporné

— VySSi (financni) naroky na techniku a filtraci vody

— NezvlhCuje nadzemni Casti rostlin

— Lze soucasne béhem zavlahy hnojit

— UdrZeni pudni struktury



 Spodni zavlaha

— Privod vody do substratu, vzlinani v substratu smérem nahoru
— Soli pfitomné ve vodé — usazovani na povrchu substratu
— Kombinovat spodni zavlahu s obCasnou svrchni (vyplavovani
hromadicich se soli)
e Zavlaha prerusovanym zaplavenim
— Stoly/betonova podlaha a nize polozena sbérna nadrz
— Vyska prerusovaného zaplaveni ca 2 cm, rozdily max. 1 cm
— Lze pridat miner.hnojiva do ¢ 0,05-0,1% (vySSi ¢ — zasolovani)
— Stejnomérné zvihCeni substratu, minimum lidské prace
o Zavlaha ve zlabcich s protékajici vodou
— Misto celistvé plochy zlabky se sklonem 1%,
— PreruSovana zavlaha, vyska 2-5 mm
— Proudéni vzduchu mezi zlabky - vyhoda



Zavlaha z rohoze (nizSi porizovaci naklady)
— Zavlazovaci rohoz, pojme min. 51 vody /m?
— PrebyteCna voda odtéka volné z rohoze
— Privod vody do rohoze prostredky pro svrchni zavlahu
— Dorovnavani stejnomérné vlhkosti pomoci rucni zalivky

Rizeni zaviahy
— Dle namérenych hodnot globalniho zareni nebo
— Dle vyparu / méfeni vodni zasoby v substratu tenzometrem
— Zacatek zavlahy rizen Cidly
— Mnozstvi zavlahy pevné urCené nastavenim Casu
* Dle orientacnich udaju o spotfebé vody u konkrétnich druhu



ZDROJE VODY PRO ZAVLAHU

Povrchova voda — vodni toky, prirodni a umelé nadrze
— Nutna filtrace (obvykle velké mnozstvi ras)
— Pouze dostatecné kvalitni, bez toxickych latek

Vodovodni voda
— Draha, vétSinou chlorovana (citlivé — orchideje, frézie, gerbery)
— Neobsahuje zarodky chorob

Studnic¢ni voda
— Casové stalé vlastnosti a stala teplota

— Neobsahuje zarodky rostlinnych chorob
— Casto vysoky stuperi tvrdosti, zvy$.obsah Fe a soli

Dest'ova voda

— Nejhodnotnejsi, mékka, malo mineralnich soli

— Nesmi byt znecisténa emisemi

— K zavlaze nejcitlivéjsich rostlin; michani s malo kvalitni vodou



TVRDOST VODY

Uhli¢itanova — prechodna
— dana obsahem hydrogenuhli¢itani Mg a Ca
— Pfi delsim stani nebo varu preména na nerozpustné uhliCitany

Siranova — trvala, obvykle nepusobi vétsi potize

UPRAVY VODY
Filtrace — odstranovani pevnych Castic
Odstranovani Fe: oxidace = vysrazeni, odfiltrovani

ZmekcEovani — odstranovani tvrdosti vody
— Miseni s destovou vodou = nejlevnegjsi
— Pridavek H,S0O, pfi tvrdosti do 15°dH; nad 15°dH kys. Stavelova
— lonexy — vymeéna kationt Ca?* a Mg?* za H*



POHYBLIVE CLONY

Pfi shrnuti maji pusobit max. 5% ztraty svétla
Tepelné — brani ztratam tepla

— Tesné k vertikalne proudicimu vzduchu

— Rocné Setfi 15-25% nakladu na vytapéni

— Bilé/svétlé, huste, prodysné tkaniny z polyesteru Ci akrylatu
Zatemnovaci — brani pristupu svetla

— Rizeni kveteni u KD rostlin, vétsinou ¢erna folie
Stinovaci — zeslabuji slunecni zareni

— Prodysné, syntetické tkaniny, stinici ucCinek idealne do 50%
— V léte Ize doplnit stinovaci barvou

— Provoz clony rizen Cidly méricimi globalni zareni Ci osvetleni
Kombinovaneé

— Napf. noc — tepla ochrana, den — stinovani, Ci tepla ochrana a
zatemnovani zaroven



STINOVANI

e Prechodné — pohyblivou clonou

« Trvalé stinovani — natér barvou zvenci na krytinu
— Zjara, 1-2krat obnovit, do poloviny IX smyt
— Snizi osvétleni o 20-60%. Nejlepe bilé
— Moderni: propousti vice svétla ve vihkem stavu
» Propousti vice FAR a méné infraCerveného
— Zeslabuje zareni i v dobé, kdy je to nezadouci (malo svitu)
— Predchazi neg.ucinkim slun.zafeni, sniz. t rostlin a vzduchu
— Dale viz predchozi prednaska

SVETLO, OSVETLOVACI ZARIZENI,
FOTOPERIODICKA REGULACE - pfedchozi pfednaska



SKLENIKOVY EFEK1

Ohrati prostredi ve skleniku
Pricina: rozdily v propustnosti svétla v ruznych spektrech

Sklenik:

— KV zareni skrz sklo zvenci dovnitf — prostupuje lehce

— DV salavé vyzarovani ohraté z pudy — prostupuje hdre ven
CO, a para umocnuji sklenikovy efekt

Ohfivani vzduchu ve skleniku — jaro, podzim — zdarma
Léto — nezadouci prehfivani

TEPLOTA, RVV, SLOZENI VZDUCHU - pfedchozi
prednaska



AUTOMATICKA REGULACE
SKLENIKOVEHO KLIMATU

e Udrzovani regulovanych veliCin na pozadovanych
(konstantnich Ci proménlivych) hodnotach dle programu
— Neustalé porovnavani namérenych hodnot s programem
— Teplota, svétlo, RVV, obsah CO,

« Uzavrené regulacni obvody sestavaiji z:
SNIMAC, RIDICi CLEN, VYKONNY CLEN



SNIMAC - &idlo: mé&feni veligin. Teplomér (t vody v topnych
trubkach), solarimetr, luxmetr, psychrometr, analyzator CO2
RiDiCi CLEN:
— Analogovy/digitalni regulator — vymezena funkce v ramci 1 obvodu
— Pocita€ — vétsi funkéni rozsah (ovlada vice obvodu)

VYKONNY CLEN: pf. regula&ni ventil topeni, kiidla vétraku,
pohyblivé clony, osvetlovaci zarizeni...

Udaje méfeny &idly, formou signalu prenos k fidicimu élenu

Ridici &len zjistuje odchylku regulované veliciny

— Rozdil mezi skuteCnou a v ridici jednotce nastavenou hodnotou
Pocetni zpracovani, vydani povelu vykonnému Clenu k akCni zmené
Trvani do snizeni odchylky na minimalni hodnotu



HNOJENI| VE SKLENICICH

Stanoveni obsahu zivin v pudé v laboratofi

Dle vysledku rozboru doplnit ziviny

— Substrat k hrnkovani — pouze pfi pripravé substratu
— Volna puda — opakovat po 2-3 mésicich

Pudni vzorek: hmotnost 1 kg

— Reprezentativni — slozeny z 15-20 dil€ich vzorkd z rdznych mist
a hloubek

Hnojeni organickymi hnojivy — zvySuje obsah humusu
— Velka potreba org.hnojiv — pro 6-10% humusu
— Kompost, raselina, chlévsky hnuj

Hnojeni anorganickymi hnojivy — zakladni; pfihnojovani



ZAKLADNI HNOJENI

Zapravit do pudy/substratu pfed vysadbou

— Mnozstvi dle vysledkd pudniho rozboru

Granulovana (vhodnéjSi nez praskova)
— Hnojiva s nizkym obsahem balastnich latek
— VicesloZzkova s obsahem stopovych prvku/
— Jednoslozkova na doplnéni konkrétni ziviny

Ruéni rozhoz na povrch pudy (viceslozk. 1-4kg/m?)

Substrat: davkovani do daného objemu
— Stejnomérné rozptylit v celém objemu



PRIHNOJOVANI V PRUBEHU VEGETACE

Zakladni hnojeni nepokryje veskerou spotrebu
Po vysadbé je nutna nizSi koncentrace pud.roztoku
Néktereé ziviny — N, K — se ztraceji vyplavovanim
Tuhymi hnojivy — spiSe pro venkovni pouziti
— Roc¢ni davka — mensi davky k pribéznému pfihnojovani
— Vhodné davkovani — do 50 g/m2

— Ledek vapenaty, ledek amonny s vapencem, mocovina, siran draselny,
Cererit, NPK

Tekutymi hnojivy
— Roztoky dobfre rozpustnych/koncentrovanych kapalnych hnojiv
— Hnojeni jednou za 1-2 tydny: koncentrace 0,1-0,2%
— Pfi kazdé zalivce: 0,05-0,1%
— Kristalon, Hortus, Sfinx, vyluhy z konkrétnich mineralnich soli



ZASADY PRIHNOJOVANI

Davky hnojiv dle naroku a citlivosti danych druhu kvétin
— Citlivé: viesovcovité, kapradiny, orchideje,

— Nejméneé citlivé: palmy, chryzantémy, karafiaty

Slabé prihnojovani Casteji vhodnejsi nez silné sporadicky
Substrat/puda — vihké pfi pfihnojovani

Po vysadbé / presazeni — 1. prihnojeni po 2-3 tydnech
Neprihnojujeme rostliny:

— Se snizenym rustem

— S poSkozenymi/nemocnymi korfeny

— Pred a béhem rlustového klidu



FOLIOVNIKY

Nosna konstrukce z obloukovite ohnutych trubek

Na ni natazena PE folie

— Propousti ¢ast DV tepelného zareni salajiciho z kvétin a pudy
— Rozptyluje svétlo, vpousti dovnitf az 80% UV zareni

— Propusti o nék.desitek % méné svétla nez Ciré sklo

— Nevytapéné/pritapéni jaro,podzim, pro kvétiny malo pouzivané
— Zadné prostupy v plasti — 1épe hlidat RVV

Moderni féliovniky

dvojita foukana folie, zivotnost 10 let
— Vrchni vrstva — UV filtr, spodni vrstva — antifog
— Mezi félie vhanén vzduch kompresorem = termoizolace



POUZITi FOLIOVNIKU PRO KVETINY

Pri dostateCnem vetrani: zahonove kvétiny, letnicky,
trvalky k fezu, méné citlivé odrudy ruzi, chryzantém,
karafiaty (jaro-podzim)

V poslednich letech zvySovani poCtu staveb foliovniku

Vyhody (vs.skleniky): nizSi pofizovaci cena, tepelné uspory,
lehk& pevna konstrukce s vysokou nosnosti
Nevyhody: Moznost proriznuti folie, vymena folie po 10 letech



PARENISTE

Marginalni vyznam pro kvetinarstvi

Podniky specializované na trvalky, zahradkari
Rozmery dany rozmery (1,5x1m) a poctem oken
Jednoduché nebo sedlové

Ram = drevo/betonovy prefabrikat
— Lze pouzit okna z demolic



DRUHY PARENIST

Teplé pareniste — zalozit I-lll, vysev, sadba (predpest.)
Pred zalozenim vyvézt zeminu

50 cm koniského (kravského hnoje), 10-15 cm nepresaté zeminy,
10 cm presaté zeminy, urovnat hrabanim

Prikryt okny, nechat 2-3 dny zahrat, noc — prikryt slaménou rohozi
Po 3-4 dnech od zalozeni — vysev / vysadba sazenic

Zalévani — odstata voda, na noc dusledné prikryvat rohoZzemi
Pres den svétlo, dostate¢né vétrani

Stinovani — stinovaci rdkosove nebo bambusove rohoze
Poloteplé parenisté — zalozit pri 10-16°C

Mensi vrstva hnoje ve smesi s listim — 30 cm

Studené parenisté - zakladano bez hnoje

Klasické zahony kryté okny, vyuziva se sklenikovy efekt
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